粗纤维测定仪
粗纤维工作原理：
用固定量的酸和碱，在特定的条件下消煮样品，再用乙醚、乙醇，丙酮除去醚溶物，经高温灼烧和扣除矿物质的量，剩余量称粗纤维，它不是一个确切的化学实体，只是在公认强制规定的条件下，测出的概略成分，其中以纤维为主，还有少量的半纤维素和木质素。

试剂：
1.硫酸（H2SO4）：分析纯，条件允许，使用国药品牌（国药集团）
2.氢氧化钾（KOH）或氢氧化钠（NaOH）（二选一）:分析纯
3.95%乙醇：分析纯，去色
4.乙醚：分析纯，去除油脂
5.正辛醇：分析纯，消泡剂
6.石芯试纸（酸、碱）各一份：检测水洗是否至中性
7.硅藻土:利于抽滤
8.丙酮：中和硅藻土
操作前准备
A、试剂制备
硫酸溶液:0.128mol/L
首先在烧杯中放入500毫升左右蒸馏水，在搅拌的情况下将69.6毫升98%的浓硫酸慢慢加入到水中，然后转移到1000ml的容量瓶中,再用少量的水清洗烧杯和玻璃棒2-3次,将洗涤液倒入容量瓶,最后加水定容到1000毫升。浓度为1.28mol/L,用前用蒸馏水稀释10倍即可。（注：在配硫酸溶液时，一定要先加水，在缓缓加入浓硫酸搅拌，再定容至刻度。）
氢氧化钾溶液:0.23mol/L
称取128.8克氢氧化钾，溶成1000ml,浓度为2.30mol/L。用前用蒸馏水稀释10倍即可。（注：在配氢氧化钾溶液时，一定要先加水，在加入氢氧化钾搅拌，充分溶解，再定容至刻度。）
氢氧化钠溶液:0.312mol/L（二选一）
称取125克氢氧化钠，溶成1000ml,浓度为3.12mol/L。用前用蒸馏水稀释10倍即可。（注：在配氢氧化钠溶液时，一定要先加水，在加入氢氧化钠搅拌，充分溶解，再定容至刻度。）
B、样品制备
1、取有代表性的样品，拣去杂质，按四分法取25g左右。
2、将样品置在60～65℃烘箱内干燥8小时左右, 冷却后粉碎或研碎，全部通过0.84mm（20目）筛子，其中大于0.45mm（40目）的不得小于50%；小于0.25mm（60目）的不得大于10%。
3、样品中的脂肪含量超过10%需要脱脂（可用测定脂肪后的残渣分析、不需要脱脂）。
4、将坩埚用开水洗净，洗至坩埚内不留任何杂质，于干燥箱内烘1小时左右（温度在105℃）移入干燥器内冷却至室温，编号，再置于干燥箱内备用。

操作流程：称样-试剂-消煮-烘干-灰化-结果
自动模式
1.登记坩埚编号，排序，称样：准确地称取净干的平均试样或烘干无水的脱脂样品1～3g（谷物2～3g）准确至0.0001g，登记好称样的克数，倒完样品后量纸的克数。（若不好抽滤的样品，先加1克的硅藻土垫底）
样重S1：毛重-容重
2.分别把酸液、碱液、蒸馏水，胶管连接到主机和煮液器上，倒入配好的试剂适量（1.5L左右），打开煮液器电源开关，试剂预热到微沸（80度左右）。
3.检查仪器：冷凝管插到自来水上打开自来水（自来水尽量开足保证冷凝效果），废液管和排水管放好。
4.检查下保护套和料筒座套上是否有杂质，须保持干净。
5.将装好试样的坩埚放在坩埚座中心，位置无偏差，数字朝外，压杆压紧坩埚，转动一下，确保坩埚没有问题后（没对准，放歪），将手柄压到底锁紧。
6.点击洗涤抽滤，打开加液阀J1到J6，后点击酸阀A1，每个坩埚内加5ml酸液浸泡一下（相当于润洗，加碱液操作一样），看漏不漏。（坩埚容量：10ml）。如果出现漏液检查步骤4和5是否正确。
7.点击洗涤抽滤，先打开抽滤泵A4，然后再打开抽滤阀C1到C6，将试剂排掉。
8.酸消煮，点击洗涤抽滤，打开加液阀J1到J6，后点击酸阀A1，加酸到第一个红线（加好随时关掉加酸开关）。（加酸过程，可一个一个分开加）。
（必须先开启加液阀，后打开酸碱水总阀，仪器有防错功能，即在不打开加液阀的情况下打开不了酸碱水总阀。）
9.打开仪器上盖，在每个冷凝管内加8～10滴正辛醇（碱消煮时同操作）。（正辛醇具有消泡的作用，防止沸腾溢出，如后期沸腾中泡沫很多，可继续加正辛醇）
10.坩埚加热器拉到位，点击加热控制，点击加热器开关R1～R6即可加热计时（温度时间出厂已经设定完毕，可在程序设定里面触摸修改温度时间。）
（如发现试样粘壁可补加消煮液），到时加温自动停止。
11. 将加热片推进去，点击洗涤抽滤，先打开抽滤泵A4，然后再打开抽滤阀C1到C6，（仪器有防错功能，必须先打开抽液泵或者吹气泵才能打开抽液阀。）相应的冷凝管内消煮液抽滤完毕后关闭对应的抽滤阀，完全关闭后抽滤泵自动关闭。并用热蒸镏水洗涤残渣至中性（约三次，同加液抽滤操作），抽尽洗液，在抽滤过程中如发现坩埚被堵塞时关闭抽滤泵，开吹气泵用气流反冲，发现冷凝管内出现气泡后关吹气泵，开抽滤泵继续抽滤，抽滤完液体后关闭抽滤泵。
12.碱消煮，同酸消煮一样操作。（6-11步）
13.用漏斗从上往下倒开水，将挂壁的样品全部冲洗干净。
14.脱色和脱脂，用胖肚吸管分别在冷凝管上口分三次加入95%乙醇、浸泡、抽滤（每次约20ml，每次泡浸时间约1min）后，再分三次加入乙醚冲洗（每次约20ml）（若已脱脂样品不需要用乙醚冲洗）。
15.用丙酮冲洗样品3次（每次20ml）。（丙酮的作用：中和硅藻土，若未加入硅藻土，此步骤可省略）
16.再用蒸馏水冲洗三次（每次20-30ml），一个一个地冲洗，一边排液一边冲洗，使消煮管管壁，坩埚上壁不要残留样品。
15.左手压下手柄拉出锁紧勾子缓缓上升，使其复位，带好手套，取出存有试样的坩埚，待乙醚和乙醇全部挥发完，再移入干燥箱内在130℃温度下，烘2小时，取出置于干燥器内冷却至室温称重（A1）。
16.将称重后的坩埚，置于500℃电阻炉内灼烧30min，（必须是冷炉时放入坩埚，随后升温），待炉温降至200度以下，从炉内取出坩埚，置于干燥器内冷却至室温后称重（A2）。（或待坩埚冷却至室温取出称重A2）
17.测定结果计算
CF% = （A1-A2）÷S1×100
式中：CF—粗纤维的百分含量（%）
      A1—坩埚+粗纤维+残渣及灰分质量（g）
      A2—坩埚+残渣及灰分质量（g）
      S1—试样重量（g）
18.机器冲洗：放清洗柱，酸碱开关都打开，抽空水管，再排掉，再用蒸馏水清洗一下排空。

手动模式
在加热控制界面，点击手动模式窗口可设定功率时间，一般建议功率100%到沸腾，然后降到50%微沸即可，其他程序同自动模式。
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